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Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС) – является неотъемлемой частью учебно-методического комплекса учебной дисциплины «Дискретные математические модели (модели вычислений)» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу данной дисциплины.
Цели и задачи фонда оценочных средств
Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного стандарта.
Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине «Дискретные математические модели (модели вычислений)» решаются следующие задачи:
– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;
– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных рамках данного курса; 
– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данного курса.
1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-цессе освоения образовательной программы
1.1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Дискретные математические модели (модели вычислений)», соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы бакалавриата 01. 04.02. «Прикладная математика и информатика»  Профиль « Математическая физика и математическое моделирование » 

	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП
Содержание компетенций*
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине**

	УК-1
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий.
	З-УК-1 Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

У-УК-1 Уметь: применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные решения для ее реализации

В-УК-1 Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения, разработки стратегий действий

	ОПК-1
	Способен  решать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики
	З-ОПК-1 Знать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики, методы математического моделирования. 

У-ОПК-1 Уметь использовать методы математического моделирования для решения задач фундаментальной и прикладной математики.

В-ОПК-1 Владеть методами математического моделирования и основами их использования

	ПК-1
	Способен проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива
	З-ПК-1 Знать основные методы и принципы научных исследований, математического моделирования, основные проблемы профессиональной области, требующие использования современных научных методов исследования.

У-ПК-1 Уметь ставить и решать прикладные  исследовательские задачи; оценивать результаты исследований; формулировать результаты проведенного исследования в виде конкретных рекомендаций, проводить научные исследования и получать новые научные и прикладные результаты самостоятельно и в составе научного коллектива. 

В-ПК-1 Владеть навыками выбора и использования математических средств научных исследований, методами анализа и синтеза научной информации..



1.2. Этапы формирования компетенций в процессе освоения ООП специалитета.
Компоненты компетенций, как правило, формируются при изучении нескольких дисциплин и во время самостоятельной работы обучающегося. Выполнение и защита ВКР являются видом учебной деятельности, который завершает процесс формирования компетенций.
Место дисциплины и соответствующий этап формирования компетенций в целостном процессе подготовки по образовательной программе можно определить по матрице компетенций, которая приводится в Приложении.
Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины:
· начальный этап – на этом этапе формируются знаниевые и инструментальные основы компетенции, осваиваются основные категории, формируются базовые умения. Студент воспроизводит термины, факты, методы, понятия, принципы и правила; решает учебные задачи по образцу; 
· основной этап – знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетенции, значительно возрастают, но еще не достигают итоговых значений. На этом этапе студент осваивает аналитические действия с предметными знаниями по дисциплине, способен самостоятельно решать учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, осуществляя коррекцию в ходе работы, переносит знания и умения на новые условия; 
- завершающий этап – на этом этапе студент достигает итоговых показателей по заявленной компетенции, то есть осваивает весь необходимый объем знаний, овладевает всеми умениями и навыками в сфере заявленной компетенции. Он способен использовать эти знания, умения, навыки при решении задач повышенной сложности и в нестандартных условиях.
Этапы формирования компетенций в ходе освоения дисциплины отражаются в тематическом плане (см.п. 4 рабочей программы дисциплины).
1.3. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
«Дискретные математические модели (модели вычислений)»
Семестр 1
	№
п/п
	Контролируемые
разделы (темы)
дисциплины (ре-
зультаты по разде-
лам)
	Код контролируемой компетенции (или её части) / и
ее формулировка
	Наименование оценочного средства

	
	
	
	
	

	1.
	 Раздел 1. Векторная алгебра 

 
	ОПК-1, УК-1, ПК-1 (знать, уметь)
	ИДЗ по теме

раздела (Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчёты. М.: Высшая школа, 2005.)

Контрольная работа № 1

	2.
	Раздел 2. Прямая и плоскость.


	ОПК-1, УК-1, ПК-1 (знать, уметь)
	ИДЗ по теме

раздела (Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчёты. М.: Высшая школа, 2005.) 

Контрольная работа № 2

	3.
	Раздел 3. Кривые и поверхности второго порядка


	ОПК-1, УК-1, ПК-1 (знать, уметь)
	ИДЗ по теме

раздела (Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчёты. М.: Высшая школа, 2005.)

Контрольная работа № 3.

	
	
	
	
	
	


2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах шкал оценивания
Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным компетенциям, которые приведены в п.п. 1. Формирование дескрипторов происходит в процессе изучения дисциплины по этапам в рамках учебных занятий и самостоятельной работы.
Выделяются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и высокий
	Уровни
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки выделения уровня
	БРС, 
% осво-ения 
	ECTS/Пятибалльная шкала для оценки экзамена/зачета 


	Высокий
Все виды компетенций
сформированы на высоком уровне в соответствии с целями и задачами дисциплины
	Творческая деятель-

ность
	Включает нижестоящий уровень.
Студент демонстрирует свободное обладание компетенциями, способен

применить их в нестандартных ситуациях: показывает умение самостоятельно принимать решение, решать проблему теоретического или прикладного характера на основе изученных методов.
	90-100 
	A/ 

Отлично/ 

Зачтено 

	Продвинутый
Все виды компетенций
сформированы на про двинутом уровне в соответствии с целями и задачами дисциплины
	Применение знаний и

умений в более широ-

ких  контекстах  учебной и профессиональ-

ной деятельности,
нежели по   образцу,

большей долей само-

стоятельности  и ини-

циативы
	Включает нижестоящий уровень.
Студент может доказать владение компетенциями: демонстрирует способность собирать систематизировать,анализировать и грамотно использовать информацию из самостоятельно найденных теоретических источников и иллюстрировать ими теоретические положения или обосновывать практику применения.
	85-89 
75-84 

	B/ 

Очень хорошо/ 

Зачтено 

С/ Хорошо/Зачтено

	Пороговый
Все виды компетенций
сформированы на пороговом уровне

	Репродуктивная деятельность

	Студент демонстрирует владение компетенциями в стандартных ситуациях, излагает в пределах задач курса, теоретически и 

практически  контролируемый

 материал.
	65-74 

	D/Удовлетворительно/ Зачтено 

	
	
	
	60-64 

	E/Посредственно/Зачтено 

	Ниже порогового
	Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сфомированы.

Студент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в стандартных ситуациях.
	0-59 

	Неудовлетворительно/ Зачтено 


Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине осуществля-ется по регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации.
Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для каждого вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень сформированности компетенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При этом следует понимать, что граница между уровнями для конкретных результатов освоения образовательной программы может смещаться.
	Уровень сформированности
	Текущий контроль
	Промежуточная
	

	компетенции
	
	аттестация
	

	
	
	
	

	
	высокий
	высокий
	

	высокий
	продвинутый
	высокий
	

	
	высокий
	продвинутый
	

	
	пороговый
	высокий
	

	
	высокий
	пороговый
	

	продвинутый
	продвинутый
	продвинутый
	

	
	продвинутый
	пороговый
	

	
	пороговый
	продвинутый
	

	пороговый
	пороговый
	пороговый
	

	ниже порогового
	пороговый
	ниже порогового
	

	
	ниже порогового
	-
	

	
	
	
	


3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-ний, умений, навыков или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
Рейтинговая оценка знаний является интегральным показателем каче-ства теоретических и практических знаний и навыков студентов по дисци-плине и складывается из оценок, полученных в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации.
Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.
Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтвер-ждения и оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины.
Текущий контроль осуществляется три раза в семестр: контрольная точка № 1 (КТ № 1) , контрольная точка № 2 (КТ № 2). контрольная точка № 3 (КТ № 3). Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации подводятся по шкале балльно-рейтинговой системы.
	Вид контроля
	Этап рейтинговой системы Оценочное средство
	Балл

	
	
	Минимум 
	Максимум

	Текущий 


	Контрольная точка № 1
	23
	40

	
	Контрольная № 1/1
	12
	20

	
	Контрольная работа №2/1
	11
	20

	
	Индивидуальное домашнее

задание по разделу.
	
	

	
	Контрольная точка № 2
	12
	20

	
	Контрольная № 2/1
	12
	20

	
	Индивидуальное домашнее

задание по разделу.
	
	

	Промежуточный 
	Зачет/Экзамен
	
	

	
	Зачет
	25
	40

	ИТОГО по дисциплине
	60
	100


Определение бонусов и штрафов
Бонусы: поощрительные баллы студент получает к своему рейтингу в конце семестра за активную и регулярную работу на занятиях. Согласно Положению о баллно-рейтинговой системе оценке знаний ИАТЭ НИЯУ МИФИ бонус (премиальные баллы) не может превышать 5 баллов. Выставляется по совместному решению преподавателей, проводящих защиту лабораторных работ и практические (семинарские) занятия. Дополнительные (бонусные) баллы могут быть выставлены студенту за участие в конференциях, научных семинарах, подготовке докладов и т.п., предполагающих глубокое знание разделов дисциплины «Дискретные математические модели (модели вычислений)».
Штрафы: за несвоевременную сдачу всех видов текущего контроля максимально оценка может быть снижена до 5 баллов.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО  ОБРАЗОВАНИЯ
«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ»
Обнинский институт атомной энергетики –
филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего  образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ»
(ИАТЭ НИЯУ МИФИ)
(наименование кафедры)
Специальность: 01.04.02  «Прикладная математика и информатика»

Профиль:   «Математическая физика и математическое моделирование»

Дисциплина: «Дискретные математические модели (модели вычислений)»

Вопросы к зачету по курсу  «Дискретные математические модели (модели вычислений)»  
Выпуклый анализ :

1 Выпуклые множества.  Выпуклые оболочки.  Замыкание и внутренность выпуклого множества. 

2 Отделимость и опорные гиперплоскости.  Выпуклые конусы и полярность. 

3 Многогранные множества, экстремальные точки и экстремальные направления. 

4 Выпуклые функции.  Определения и основные свойства.  Субградиенты выпуклых функций.

5 Дифференцируемые выпуклые функции. Минимумы и максимумы выпуклых функций.

Условия оптимальности и двойственность: 

6 Условия оптимальности Куна —Таккера. 

7 Задачи безусловной оптимизации.

8 Задачи с ограничениями-неравенствами.

9 Задачи со смешанными ограничениями (равенствами и неравенствами).

10 Задачи с ограничениями в виде равенств и неравенств.

11 Функция Лагранжа и двойственность. Седловые точки и условия оптимальности.

12 Решение двойственной по Лагранжу задачи.

13 Решение задачи квадратичного программирования.

Штрафные и барьерные функции:

14 Понятие штрафной функции.  Метод штрафных функций.

15 Метод барьеров. 

16 Линейная дополнительность. 

17 Линейная задача дополнительности.

18 Квадратичное программирование. 

19 Дробно-линейное программирование.
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	Таблица пересчета итогового рейтингового балла  в 5-бальную оценку

	Итоговый рейтинговый балл


	5-бальная оценка


	Оценка по ECTS



	90–100
	отлично
	А

	85–89
	очень хорошо
	В

	75–84
	хорошо
	С

	65–74
	удовлетворительно
	D

	60–64
	посредственно
	E

	( 60
	неудовлетворительно
	F


Ответ оценивается по следующим критериям:
· Правильность, полнота, логичность построения ответа; 
· Умение оперировать специальными терминами; 
· Умение вывести математические соотношения в соответствии с теоретическим материалом; 
· Использование в ответе дополнительного материала; 
· Умение иллюстрировать теоретические положения практическим материалом. 
В основе процедуры определения уровня сформированности компетенций лежит балльно-рейтинговая оценка знаний, умений, навыков (или) опыта деятельности студентов. 
	Уровни
	Конкретные действия

	усвоения
	студентов, свидетельствующие

	материала и
	о достижении данного уровня

	сформиро-
	

	ванности
	

	способов де-
	

	ятельности
	

	Первый
	Результаты обучения студентов свидетельствуют об усвое-

	меньше 60
	нии ими некоторых элементарных знаний основных вопро-

	баллов
	сов по дисциплине. Допущенные ошибки и неточности пока-

	Неудовле-
	зывают, что студенты не овладели необходимой системой

	творительно
	знаний по дисциплине.

	Второй
	Достигнутый уровень оценки результатов обучения показы-

	от 60 до 74
	вает, что студенты обладают необходимой системой знаний

	баллов
	и владеют некоторыми умениями по дисциплине. Студенты

	Удовлетво-
	способны понимать и интерпретировать освоенную инфор-

	рительно
	мацию, способны решать типовые и тестовые задачи по предмету.

	
	

	
	

	Третий
	Студенты продемонстрировали результаты на уровне осо-

	от 75 до 89
	знанного владения учебным материалом и учебными умени-

	баллов
	ями, навыками и способами деятельности по дисциплине.

	Хорошо
	Студенты способны анализировать, проводить сравнение и

	
	обоснование выбора методов решения заданий в практико-

	
	ориентированных  ситуациях,  а  именно:  объясняет  факты,

	
	правила, принципы; преобразует словесный материал в мате-

	
	матические выражения; предположительно описывает буду-

	
	щие последствия, вытекающие из имеющихся данных.

	
	Студенты способны достаточно четко давать математические определения, умеют применять методы аналитической геометрии к решению геометрических и физических задач.

	
	

	
	

	Четвертый
	Студент способен использовать сведения из различных ис-

	от 90 до 100
	точников для успешного исследования и поиска решения в

	баллов
	нестандартных практико-ориентированных ситуациях: ори-

	Отлично
	ентируется в потоке информации, определяет

	
	источники необходимой информации, способен анализировать ее, умеет проводить нестандартные доказательства математических теорем.

	
	



       Допуск к зачету по дисциплине в соответствии с принятой в ИАТЭ НИЯУ МИФИ балльно-рейтинговой системой оценки знаний студентов осуществля-ется при количестве набранных студентом более 35 баллов за семестр при условии выполнения всех предусмотренных учебной программой видов учебной деятельности.
За семестр студент может набрать от 35 до 60 баллов. Минимальный балл за ответ на зачете – 20, максимальный – 40.
       Общая (итоговая по промежуточному контролю) оценка определяется по суммарному количеству баллов полученных студентом в ходе текущей в семестре учебной деятельности и результатов промежуточной аттестации (зачета) и выглядит следующим образом:
60 – 74 балла – «Удовлетворительно»;
75 – 89 баллов – «хорошо»;
90 – 100 баллов – «отлично».
На зачете ставится оценка в зависимости от:
	Отлично
	Студент продемонстрировал глубокое и прочное усвоение предмета , грамотно и последовательно изложил материал, правильно сформулировал все определения , провел необходимые пункты в доказательстве теорем, решил обе зачетные задачи

	
	

	
	

	
	

	Хорошо
	Ответ оценивается на «Хорошо» при:

	26 – 35 баллов
	правильном, полном и логично построенном ответе, но

	
	имеются негрубые ошибки и неточности в решении задач;

	
	умении оперирования специальными терминами, но

	
	возможны затруднения в использовании практиче-

	
	ского материала;

	
	умении иллюстрировать теоретические положения

	
	практическим материалом, но при этом делаются не

	
	вполне законченные выводы или обобщения;

	
	

	Удовлетвори-
	Ответ оценивается на «Удовлетворительно» при:

	тельно
	схематичном, неполном ответе;

	20 – 25 баллов
	

	
	

	
	неумении оперировать специальными терминами или

	
	их незнании;

	
	с одной грубой ошибкой в зачетных задачах

	
	

	
	

	Неудовлетвори-
	Ответ оценивается как «Неудовлетворительно» при:

	тельно
	ответе на все вопросы билета с грубыми ошибками;

	Менее 20 баллов
	неумении оперировать специальной терминологией;

	
	неумении приводить примеры практического исполь

	
	зования научных знаний;

	
	нерешенной зачетной задаче.


При неудовлетворительной оценке на зачете, независимо от полученных в семестре баллов, выставляется итоговая оценка «Неудовлетворительно». В этом случае студент имеет право на пересдачу зачета в соответствие с процедурой, предусмотренной положением о промежуточной аттестации ИАТЭ НИЯУ МИФИ.
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Контрольные работы по дисциплине «Дискретные математические модели (модели вычислений)»
Контрольная работа - письменное задание, предусматривающее самостоятельный ответ студента на поставленные вопросы. Время выполнения кон-трольной работы предполагается в диапазоне 45 – 90 минут
Наименование оценочного средства. Первый семестр. Рейтинговая контрольная работа №1  

Тема- «Выпуклый анализ»
а)
Вариант 1

1. Дано А(1,2), С(9,7). Найти координаты точки В, делящей отрезок АС в отношении 2:3, считая от вершины А.

2. Даны векторы 
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3. Векторы 
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[image: image5.wmf]b
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, 
[image: image6.wmf]c
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, образующие правую тройку, взаимно перпендикулярны. Зная, что длины этих векторов равны соответственно 4, 5 и 6, найти смешанное произведение 
[image: image7.wmf])
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4. Даны векторы 
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. Найти координаты векторного произведения 
[image: image10.wmf][

]

b

b

a

r

r

r

,

2

+

.

5. Даны две точки Р(-5,2) и Н(3,1). Найти проекцию вектора РН на ось, которая составляет с осью Ох угол 
[image: image11.wmf]4

3

arctg

.
6. Даны вершины треугольника А(1,-1,2), В(5,-6,2) и С(1,3,-1). Найти его площадь.

7. Проверить, компланарны ли векторы 
[image: image12.wmf]a

r

=(6,-18,12), 
[image: image13.wmf]b

r

= (-8,24,-16), 
[image: image14.wmf]c

r

=(8,7,3). В случае положительного ответа, выразить один из векторов через остальные.  
Вариант 2
1. Дано А(1,2), В(3,1), С(4,5). Точки А, В и С  являются серединами сторон некоторого треугольника. Найти координаты вершин этого треугольника. 

2. Даны векторы 
[image: image15.wmf]}
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3. Векторы 
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, образующие левую тройку, взаимно перпендикулярны. Зная, что длины этих векторов равны соответственно 3, 4 и 5, найти смешанное произведение 
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4. Найти вектор 
[image: image22.wmf]x
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, коллинеарный вектору 
[image: image23.wmf]}
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и  удовлетворяющий условию 
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5. Найти проекцию вектора 
[image: image25.wmf]}
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 на ось, составляющую с координатными осями равные тупые углы.

6. Даны два вектора   
[image: image26.wmf]}
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. Найти вектор единичной длины перпендикулярный этим векторам и образующий с ними правую тройку.

7. Даны вершины треугольника А(1,-1,2), В(5,-6,2) и С(1,3,-1). Найти его  площадь и высоту, опущенную из вершины В.
б)
критерии оценивания компетенций (результатов):


Контрольная работа считается выполненной при условии правильного решения не менее 5 предложенных заданий одного из вариантов.
в)
описание шкалы оценивания:


Все решенные задания в каждом варианте суммарно оцениваются 20 баллами: задание 1) – 2 балла; задания (2 –7) каждое –3 балла.
Наименование оценочного средства. Первый семестр. Рейтинговая контрольная работа №2

Тема – «Линейная дополнительность»
а)
Вариант 1

1. Прямая задана как пересечение двух плоскостей 
[image: image28.wmf]1
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. Написать канонические уравнения этой прямой.

2. Найти угол между прямой 
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3. Найти координаты точки, симметричной данной точке м(1,1,1) относительно плоскости
[image: image32.wmf]1
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4. Найти расстояние между параллельными плоскостями 
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5. Написать уравнение медианы  угла треугольника при вершине в, если известны координаты вершин а(2,2,1), в(0,0,0), с(2,4 ,4).
6. Даны уравнения двух высот 
[image: image35.wmf]0

2

=

+

-

y

x

, 
[image: image36.wmf]0
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и вершина А(0,0) треугольника. Найти координаты двух других вершин треугольника.

7. Даны координаты двух вершин А(1,2), В(3,0) и ортоцентра Н(2,4) треугольника АВС. Составить уравнения его сторон. 
Вариант 2
1. Найти проекцию точки С(3,-4,-2) на плоскость  
[image: image37.wmf]1
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2. Найти косинус угла между прямыми 
[image: image38.wmf]4
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  и   x= 3t+7 ,  y=2t+2,    

z=-2t+1.
3. Найти расстояние от точки М(0,0,0) до прямой 
[image: image39.wmf]3
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4. Найти на оси Z  точку, равноудалённую от двух плоскостей:   2x +2y + z = 1    и   2x - 2y – z = 5.

5. Составить параметрические уравнения прямой   
[image: image40.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]0
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6. Даны координаты двух вершин А(1,2), В(3,0) и точка пересечения медиан  М(2,4) треугольника АВС. Составить уравнения его сторон.

7. Найти координаты точки, симметричной  точке М(0 ,1,1) относительно прямой




х/0 = (y-1)/2 = z/4
б)
критерии оценивания компетенций (результатов):


Контрольная работа считается выполненной при условии правильного решения не менее 5 предложенных заданий одного из вариантов.
в)
описание шкалы оценивания:


Все решенные задания в каждом варианте суммарно оцениваются 20 баллами: задание 1) – 2 балла; задания (2 –7) каждое –3 балла.

Наименование оценочного средства. Первый семестр. Рейтинговая контрольная работа №3

Тема «Штрафные и барьерные функции»
а)
Вариант 1

1. Дано уравнение эллипса  
[image: image42.wmf]1
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. Найти его центр, фокусы, полуоси, эксцентриситет, уравнения директрис.
2. Составить каноническое уравнение эллипса, если дана точка эллипса
[image: image43.wmf])
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3. Составить каноническое уравнение гиперболы, если даны уравнения асимптот 
[image: image45.wmf]x

y

4

3

=

 и уравнения директрис 
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4. Из точки 
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проведены касательные к эллипсу 
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. Составить их уравнения.
5. Составить уравнение прямой, которая касается параболы  
[image: image49.wmf]х
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6. Исследовать кривую и построить график :      
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б)
ккритерии оценивания компетенций (результатов):


Контрольная работа считается выполненной при условии правильного решения не менее 4 предложенных заданий одного из вариантов.
в)
описание шкалы оценивания:


Все решенные задания в каждом варианте суммарно оцениваются 20 баллами: задания (1,2)–2балла, остальные  – 4 балла.

Наименование оценочного средства. Индивидуальное домашнее задание по темам  курса «Дискретные математические модели (модели вычислений)»
Выполняется в соотвествии с пособием Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчёты. М.: Высшая школа, 2005. ( 400 экз.) -- Кузнецов Л. А.  Сборник заданий по высшей математике  : типовые расчеты : учеб. пособие / Л. А. Кузнецов. - 12-е изд., испр. - СПб. : Лань, 2013. - 240 с. 
Каждый студент получает индивидуальный вариант задания.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать: основы теории дискретных  математических моделей; методы построения и анализа моделей вычислений; основы оптимизации и принятия решений; современные технологии и инструменты для моделирования и решения задач.

Уметь: разрабатывать алгоритмы для решения задач дискретной оптимизации; применять методы оптимизации и принятия решений для анализа моделей вычислений.

Владеть: навыками разработки и анализа дискретных  математических моделей с использованием современных технологий; методами оптимизации задач дискретного характера.
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